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NELER OGRENECEKSINIZ

Bu bolimde kita olusumu, dag

olusumu, volkanizma ve depremler
konusunu ogreneceksiniz.

-1 Kazanim: 10.1.3. i¢ kuvvetleri; yer sekillerinin
olusum surecine etkileri acisindan aciklar.




Yeryuzu  sekillerinin  bir  kismi,
olusumlarn icin gerekli olan enerijiyi
mantodaki konveksiyonel akimlardan
alir. Bu enerjinin sonucunda meydana
gelen i¢ kuvvetler yeryuzu sekillerinin
olusmasini saglar. i¢ kuvvetlerin
olusumu silirecinde yer kabugunda
meydana gelen hareketlere tektonik
hareket adi verilmektedir.
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Genis vyer kabugu parcgalarinin

EPIROJENEZ yukselip alcalmasi olarak
(KlTA OLUSUMU) adlandirilan epirojenez, dikey bir

dogrultuda ve yavas gerceklesir.

Asinma sonucu yuk azalir ve arazi yukselir. Birikme sonucu yuk artar ve arazi al¢alir.

Tortul
tabakalar

Jeosenklinal



Farkli yogunluk ve kalinliktaki yer kabugu parcalari manto Uzerinde yuzer durumdadir. Bu parcalar,
vogunluk ve kalinliklarina gore mantoya az ya da cok gomilerek dengede durur. Bu dengeye
izostatik denge adi verilir. Herhangi bir yerde epirojenez olayinin meydana gelebilmesi icin
izostatik dengenin bozulmasi gerekir. Bu denge, yer kabugu parcalarina ait agirliklarin degismesiyle
bozulur. Bozulan denge sonucu ylkselerek olusan kara parcasina jeoantiklinal (kara kutlesi),
alcalarak olusan okyanus ve deniz cukurluklarina da jeosenklinal (deniz cukuru) adi verilir

Asinma sonucu yuk azalir ve arazi yukselir. Birikme sonucu yuk artar ve arazi al¢alr.

2 | Tortul
tabakalar

Jeosenklinal



Kara kutlesinin agirlasip alcalmasiyla

denizin karaya dogru ilerlemesine
transgresyon (deniz ilerlemesi) denir.
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R N> Kara  kiitlesinin  hafifleyip

Xiikse}mejr | - - yiukselmesiyle deniz seviyesinin
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geri ¢ekilmesine regresyon
(deniz gerilemesi) adi verilir.




Epirojenik Hareketlere Ornekler
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» Alp Daglar her yil yiikselmektedir.

A
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* Botni Korfezi yilda yaklasik 10 milimetre ylkselmektedir.

+

% Iskandinav Yarimadasi yilda 0,5 cm yiikselmektedir.

*»» Japonya'nin baskenti Tokyo'nun her yil 2 cm ¢cdkmektedir.

*

% italya'nin Venedik sehri ve Po Ovasi’nin yilda yaklasik birkac
milimetre cokmektir.

+

+%* Hollanda, Almanya ve Fransa'nin kuzeyinde yer alan ovalar yilda
birkac milimetre cokmektedir.
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[zostatik dengenin bozulmas: ve epirojenez olaymin meydana gelmesine neden olan faktérler nelerdir?
Distincelerinizi orneklendirerek asagidaki noktal yerlere yaziniz.

Iklim degisimleri sonucunda kutuplara yakin alanlarda buzullarin erimesi.
Denlz tabanlarmm d|§ kuvvetler sonucu asmdlrllan k|S|mIar taraflndan doldurulma5|
Volkan patlamalari sonrasinda kara kitlelerinin agirhgmnartmasy,




Epirojenez olayinin sonucunda farkh yeryuzu sekilleri olusabilmektedir. Kara
kiitlesinin yukselmesiyle onceden asinan alanlar tekrar ylkselir. Boylece
kiyilarda ve akarsu yataklarinda taracalar olusur. Ayrica bu hareketler cesitli

kiyi tiplerinin olusmasina da neden olur.
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OROJENEZ (DAG OLUSUMU)
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Dis kuvvetler tarafindan asindirilan malzemeler; deniz, gol vb. su kutlelerinin tabanlarinda birikerek binlerce
metre kalinhginda tortul tabakalar olusur. Biriken ve sertlik dereceleri birbirinden farkl olan tortul tabakalar,

levhalarin yaklasmasi sonucu yan basinglara ugrar. Buna bagli olarak da kivrim ve kirik daglari olusur.

Birbirlerine dogru hareket eden levhalar Yan basincglarla sikisan tabakalar

Dag olusumu



Kivrim Deglarin Clusumu

Esnek olan tortul tabakalarin kivriip yukselmesiyle kivrim daglari olusur. Kivrilan

tabakalarin yiikselen kubbe seklindeki kisimlarina antiklinal, cukurlastigi kissmlarina da

senklinal denir.
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Himalayalar kivrilmayla

olusmus daglardandir.

Bityitk Okyanus

. ’%‘ 3
=3 Levha hareket yonii




Kiritk Daglarin Olusumu

Esnekligini yitirmis sert yapidaki tortul tabakalar yan basinglara ugradiklarinda
kirllmaya ugrar ve kirik daglari olusur. Kirilma sonucu tabakalarin dikey yonde yer
degistirmesiyle olusan yukseltilere horst, alcalan kisimlara da graben denir.

Horst Horst
Graben
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Dinya'nin olusumundan bugline kadar dort buylik orojenez olayi meydana gelmistir. Yerylizunun ilk kivrim daglari
Prekambriyen'de olusan Huron Kivrimlari'dir. Paleozoyik'te Kaledoniyen ve Hersiniyen kivrimlari olusmustur.
Kaledoniyen Kivrimlari'na Isko¢c ve Norvec daglari, Hersiniyen Kivrimlari'na ise Ural ve Appalas daglari drnek
verilebilir. Mesozoyik ve Tersiyer'de baslayip bugin de olusumu devam eden Alp Kivrimlari, dinyanin gencg daglari
arasinda yer almaktadir. Alpler, Kayaliklar, Himalayalar ve And Daglari bu gen¢ olusumun baslicalaridir.
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Hint Okyanusu
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Atlas Okyanusu
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Pasifik Okyanusu

Huron Kivrimlar: ve Eski Kita Cekirdekleri Kaledoniyen Kivrimlari

- 0 2000
- Hersiniyen Kivrimlari - Alp Kivrimlari




VOLKANIZMA

Magmanin yeryuzine ¢ikmasi veya
veryuziine vyakin vyerlere kadar

sokulmasi olayina volkanizma adi verilir.

Volkanizma olusum vyerine
gore ikiye ayrilir:

1) Derinlik Volkanizmasi

2) Yuzey Volkanizmasi




Derinlik Volkanizmasi

Yer kabugunun
icerisindeki ¢catlak ve
bosluklara sokulan
magmanin yuzeye
ulasamamasi sonucu
meydana gelir.
Magmanin bu alanlarda
sogumasiyla batolit,
lakolit, sill ve dayk adi
verilen yeryuzu sekilleri
olusur. Bu sekiller ustteki
tabakalarin asinmasi

sonucu ylizeye cikabilir.

Lakolit

Magmanin bir damar aracihgy- Dayk

la tabakalar arasina sokulmasi Magmanin tabakalar keserek damar seklinde
sonucu olusan mantara benzer ¥ - katilagmastyla olugan gekillerdir.

sekillerdir. s . \

@

Batolit Sill
Magmanin ¢ok genig alanlarda yavag yavag sofuma- Magmanin tortul tabakalar arasina yerlesip katilag-
siyla derinlik kayaclarindan olugan kubbe bicimindeki masi sonucu olugan gekillerdir.

sekillerdir.



OSYM

Yer kabugunun zayif ve direncsiz alanlarindan yukselen magma, yer

kabugunun altinda kayaclari ve bunlara ait 6zel sekilleri olusturur. Yer
kabugunun derinlerinde magmanin sogumasiyla olusan bu sekiller
zamanla uzerindeki yapinin asinmasiyla yeryuzunde gorunur hale gelir.
Asagidakilerden hangisi bu yolla olusmus bir yer seklidir?

Dayk
B) Maar
C) Krater
D) Kaldera
E) Volkan konisi




Krater Kaldera

.o . Volkan konilerinin tist kesimlerinde Patlamalar ya da ¢okuntiilerle genislemis
Yu ey VOI ka niZmasl meydana gelen patlama sonucu olugan < Kraterdir.
cukurlardir. | . b *

Magmanin yeryuzune ' e

ulasmasiyla olusur ve bu
esnada yeryuzine sivi, kati Velkanlardan biytikligiine gore Kiil, T
lapilli ve volkan bombasi gibi malze- "

ve gaz hdlde maddeler  meler cikmaktadur.
cikar. Yiizey volkanizmasi

sonucu olusan yerylizi  Maar
. . Magmadan yeryuzine gelen
se killerine kaldera , krate I, gazlarn patlamasi sonucu olu-

san cukurdur.

maar ve volkan konileri
ornek verilebilir. Ayrica
lavlarin ve volkanik
kiillerin birikmesi sonucu
lav duzlukleri, bu
diizliklerin akarsularla
varilmasi sonucu da
volkanik platolar olusur.

g S
.......
= V)



OSYM

Ege Denizi'nin guineyinde yer alan Santorini Adasi’ni olusturan volkanda, M.O. 1650-1600
villar1 arasinda meydana gelen Minoan Puskiurmesi, adayi bayuk bir degisiklige ugratmistir.
Volkanik patlamada cikan materyal kilometrelerce ylkseklige kadar erismis ve patlama
dncesinde tipik bir koni gérinimunde olan volkan, Gst kisminin ¢ékmesi ve icinin deniz
sulariyla dolmasi sonucu yarim ay seklini almistir.

Yalnizca bu bilgiler g6z 6niine alindiginda, Minoan Puskiirmesi’yle ilgili asagidakilerden

hangisi kesin olarak soylenebilir?

A) Yasanan en siddetli volkanik patlama oldugu
QBir kaldera olusturdugu

C) Cevrede yeni volkanlar olusturdugu

D) Adanin ortalama yukseltisini artirdig

E) Cok sayida lav akintisinin olustugu



Volkan Konisi: Volkanizma sonucu magmadan gelen ve yeryuziunde ust Uste
biriken malzemelerin 6zelligine goére olusur.

Tabakali Volk

Kl Konisi Kalkan Volkan

Kalkan volkanlar
cok akici olan
lavlarin volkandan

Kul konileri,
volkandan c¢ikan
kil ve tuflerin

Tabakali volkanlar
lav ve tliflerin Ust
uste katmanlar
seklinde
birikmesiyle
meydana gelir.

¢citktiktan sonra
cevreye
vayiimasiyla olusan
genis konilerdir.

baca etrafinda
birikmesiyle
olusur.




Volkan konilerinden biri

Klimanjaro Dagi)




Yeryliziinde volkanlarin dagilisi ile levha sinirlari birbirleriyle paralellik gosterir. Diinyadaki volkanlarin

vaklasik %75'i Pasifik Levhasi'nin ¢evresinde yer aldigindan bu alana Ates Cemberi adi verilir.

A Volkanlar 0 2000 4000
] — IS

s,/ -
2” Sualtivolkanlar Yeryiiziinde volkanlarin dagiligi (www.geog.ucsb.edu)
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Volkanlar, insanlar icin zaman zaman tehlike arz etmektedir. Buna ragmen volkanlarin fazla oldugu
yerlerde (Japonya, Endonezya, Orta Amerika vb.) genel itibariyla ntifus yogundur. Boyle bir durumun
ortaya cikmasina neden olan faktorleri asagiya yaziniz.

Volkanik arazilerde toprak mineral bakimindan zengin ve
verim---fazla---oldugundan---voelkanik--tehlikeler---olsa---da

llllllllllll
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DEPREM
(SEIZMA)

Yer kabugunda cesitli nedenlerle meydana gelen

kisa sureli sarsintilara deprem adi verilir.
\




)

Sismik dalgélar(

Fay yuzeyi

Ic merkez (Hiposantir)

Yer kabugu icerisinde meydana gelen depremin
basladigi noktaya ic merkez (hiposantir) denir.
Burada baslayip ¢evreye dogru yayilan deprem
dalgalarinin yeryuzine ulastigi ilk noktaya da
dis merkez (episantir) adi verilir.

Depremin merkezinden baslayan deprem
dalgalari, genel olarak ¢evreye uc¢ farkh sekilde
vayilir. Bunlar boyuna (P) dalgalar, enine (S)
dalgalar ve yuizey (L) dalgalarnidir.

Depremin buyukligu, sismograf adi
verilen aletle olculur.
Gunumuzde depremlerin siddetlerine gore

siniflandirilmasi icin daha cok Richter (Rihter)
olcegi kullaniimaktadir.



Cokuntu Depremleri: Yer altindaki magara,
galeri, tunel ve bosluklarin ¢okmesiyle olusan
sarsintilardir. Karstik arazilerde daha ¢ok gorulur.

Volkanik Repremler: Vol pjznl"a faaliyetleri
sirasinda egan sux &rcllr. Aktif

volkanik sahalarda goruldir.

Tektonik Depremler: Levha hareketleriyle meydana
gelen yer degistirme, sikistirma, gerilme ve kirilma
sohucu olusan sarsintilardir. Yeryuzundeki
depremlerin buyuk cogunlugu tektonik kokenlidir.



Yer kabugu hareketleri sirasinda meydana gelen kiriklara fay denir.




Yanal atimli fay

Faylar; hareket vyonlerine
gore ters, dogrultu atimh ve
normal olmak uzere uc¢ gruba
ayrilir. Fay hatlari boyunca
veryuziinde catlaklar,
variklar, cukurluklar olusur
ve heyelanlar meydana gelir.
Fay hatlarinin bulundugu
alanlarda genellikle deprem
riski fazladir.



Yeryluziinde depremlerin yogunlastigi iic ana kusak bulunmaktadir. Bu kusaklar levha sinirlariyla bliylik
oranda ortusur. Bunlardan birincisi, Bliylik Okyanus'u ¢cember seklinde saran ‘dir.
Japonya, Sili, Meksika ve ABD'nin batisi bu deprem kusaginda yer alir. ikinci kusak

'dir. italya, Tiirkiye, iran, Afganistan ve Nepal bu deprem kusaginda yer alir. Yeryiiziindeki

depremlerin yaklasik %90'1 bu iki deprem kusaginda gériilmektedir. Ugiincii kusak ise Atlas Okyanusu'nun
ortasindaki levha sinirlarinda yer alan ‘dir.

L

* %

* Depremlerin merkez usleri @ Pasifik Deprem Kusagi . |
@Akdeniz—Himalaya Deprem Kusagi @Atlantik Deprem Kusag 0 2000 4000

E— RIS
Yeryuziinde meydana gelmis buyik depremlerin dagihisi (1963-2015) ve buyik deprem kusaklari (www.earthqueake.usgs.gov)
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Asagida numaralarla gosterilen kutularda cesitli olaylar ve yerytizi sekillerinin isimleri verilmistir. Bunla-

rin hangi i¢c kuvvetin etkisiyle olugtugunu belirleyerek ilgili numaralar1 asagidaki noktal yerlere yaziniz.

19

Batolit KHlEdDﬂiyEIl ve HEI‘SiHiyEIl Sicak su kaynak]arlnln DlllﬁﬂlﬂSl
kivrimlarinin olugmasi

Volkan konisi Kirik daglarinin olusmasi Po Ovasi ve Venedik'in
bulundugu alanin cokmesi

a)Epimjenezs 8..9.12 13 .15 24 ..

b) Orojenez . 1.16 18 20 .23 ...
o) Volkanizma .2...5...7..10 11 17 19 22

¢) Deprem L N - T X S

IH({{,
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ic glicleri olusturan etmenler ve bu olaylar sonucu gerceklesen olusumlari gésteren asagidaki tabloyu
ornege uygun olarak tamamlayinaz.




OSYM

Asagida, bazi i¢c kuvvetler ve karsisinda da yer sekilleri verilmistir.

ic kuvvet Yer sekli
. Depremler Cokuntu ovalari
. Volkanizma Ada olusumlari
|. Epirojenez Kiyl taracalari

Numaralandirilan bu i¢ kuvvetlerden hangileri, karsisindaki yer
seklinin olusumunda dogrudan etkilidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) lvell D) Il ve Il
1, 11 ve LI



OSYM

Dinya Uzerinde 0Ozellikle depremlerin ve volkanik etkinliklerin yasanma sikligi ve
etkisi bazi alanlarda daha fazladir.

Haritada numaralandirilan yerlerden hangisi bu alanlar arasinda gosterilemez?

A) | B) I Om D)IV E)V
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Transgrasyon, regrasyon ve kiyi taragalarinin olusmasinda .......ERIOIENEZ . |
etkilidir.

= k2

Epirojenez

........................... ’ 0000000000 OGCGOCOCOCGOOOOOONOTONTS [ NN N NN N NN NNNNNNNRNLN]

........................... kaynagini magmadan alan kuvvetlerdir.

T U S e ——

Epirojenezin olusmasinda ...1zQstatik. dengenin.. bozulmasi etkili olmaktadir.

Wdak x o SN T I (T A . T Sy T LT ST R T e A -

Kivrilan tabakalarin yiikselen kubbe seklindeki kisimlarina .......antiklinal _

cukurlastigi kisimlarina da ......... senklinal.......... denir.

LA S 00020 mmSsw o SSS..,. ] 8Z2O2IBE - e
l Yer altindaki magara, galeri, tunel ve bosluklarin ¢cokmesiyle olusan sarsintilara
............... depremleri adi verilir.




DOGRU-YANLIS
Kalkan volkanlar ¢ok akici olan lavlarin volkandan ¢iktiktan sonra ’
cevreye yayillmasiyla olusan genis konilerdir.
Yer kabugu hareketleri sirasinda meydana gelen kiriklara fay denir.

Depremin siddeti, richter denilen aletle dl¢uliir.

Kirltlma sonucu tabakalarin dikey yonde yer degistirmesiyle olusan
yukseltilere graben, alcalan kisimlara da horst denir.

ic kuvvetlerin olusumu siirecinde yer kabugunda meydana gelen ¢
hareketlere tektonik hareket adi verilmektedir.
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1) Yukarida isaretli alanlarin hangilerinde deprem olasiligi diistiktiir?
A)lveV B) Il ve Il
C)lvelV D) Il ve IV
@ivev



2) Asagidakilerden hangisi yerkabugunun derinliklerinde olusan volkanik

sekillerden degildir?

C) Lokalit
D) Batolit
E) Sill



Enerjisini magmadan alan ve yeryuzunde yeni yer sekilleri olan glclere ic

kuvvetler denir.

3) Asagida verilen yer sekillerinin hangisinin olusumunda i¢ kuvvetler etkili

olmamistir?

C) Kul konisi
D) Fay
E) Senklinal



Volkanizma magmanin yerin derinliklerinden hareket ederek yeryuzune

ctkmasidir.

4) Volkanizma hakkinda verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Puskurmeler cogunlukla yer kabugunun zayif yerlerini (kiriklar) secer.
B) Volkanlardan lav ve tuf cikar.
C) Volkanlarin tepesinde bulunan cukurluklara krater denir.

D) Gaz patlamasiyla olusan cukurluklara maar denir.

@ Volkanlarin sadece bir bacasi ve bir krateri vardr.
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Depremin i¢ ve dis merkez olmak uzere iki odagi vardir.

5) Buna gore, yukarida numaralarla isaretlenen merkezlerden hangisi

meydana gelen sarsintilardan en fazla etkilenir?

Al B) Il O D) IV E) V
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